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1. AMBITO DE APLICACION

Las siguientes recomendaciones de instalacién son pautas generales para la instalacion de GCL. Se proporcionan como
una declaracién general y no son un sustituto directo de las especificaciones para el proyecto. En caso de discrepancia, la
especificacion del proyecto anulara estas recomendaciones.

Estas pautas de instalacién no pretenden establecer un procedimiento especifico para todos los procesos climéaticos,
geograficos, hidraulicos o condiciones topograficas que pueden existir en unlugar particular de instalacion. Los procedimientos
de instalacién apropiados para condiciones inusuales del sitio deben modificarse seglin sea necesario para mantener la
integridad del GCL v el sitio adyacente. La informacion contenida en este documento ha sido preparada por Eurobent
Sp.z0.0.vy es, anuestro mejor saber y entender, verdaderay precisa.

El manual se basa en la experiencia, los estandares vy las
normativas:

o ASTM D5888 (Guia estandar para almacenamiento
Manejo de GCLs)

o ASTM D 6102 (Guiaestandar paralainstalacion de GCL),

e ASTM D 5889 (Practica estandar para el control de
calidad de GCL),

o ASTM D 6072 (Guia estadndar para la obtencion de

muestras de GCLs),

Este manual debe considerarse como suplementario del
manual principal.

El usuario de estas pautas debe establecer practicas apropiadas de seguridad y salud y higiene y determinar la aplicabilidad de
restricciones legales antes de su uso.

Ladeterminacionfinal de laidoneidad paralaaplicacion previstarecae Unicamente al usuario, que esresponsable de lacorrecta
instalacion de la GCL. Estainformacion esté sujeta a cambio sin aviso previo.

Eurobent no garantiza ni asume la responsabilidad de los resultados obtenidos de estas directrices de instalacién, ni de la
aplicacion adecuada de GCL en cualquier proyecto, ya que es responsabilidad del disefador determinar qué material es
apropiado para un proyecto en particular.

Estas instrucciones deben leerse en relacion con las especificaciones y planos del contrato. Estan destinados a proporcionar
orientacion en situaciones normales de instalacion y se proporcionan en la solicitud. Si tiene preguntas sobre el disefo,
problemas inusuales de instalacidn o cualquier inquietud, pédngase en contacto con su disefador o Eurobent para obtener mas
asesoramiento. En todas las situaciones, la sociedad instaladora es responsable de la instalacion.

AMBITO DE APLICACION
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2.SOBRE EUROBENT

Eurobent Sp. z 0.0. es una empresa de Baja Silesia, Polonia.

Eurobent es empresa productora de forros de arcilla
geosintética (GCL, Geosynthetic Clay Liners ), también
llamados esteras de bentonita, que sirven como barrera de
sellado especializada en una proteccion permanente contra
la penetraciéon del agua vy la lixiviacion de sustancias toxicas.
Una construccion tipica de GCL consiste en dos capas de
geosintéticos punzonadas con aguja que encierran una capa
de bentonita. También se puede recubrir una membrana de
polimeroen GCL.

Eurobent entré en el mercado de produccion de GCL en 2008.
La empresa es un equipo de personas jévenes y en desarrollo
dindmico. Gracias a los altos estdndares de sus productos vy
al servicio profesional, Eurobent se ha ganado la confianza
y el respeto de uno de los mayores consumidores de GCL
en el mercado europeo y mas alla. Al mismo tiempo, gracias
a muchos anos de experiencia en el campo de la produccion
de geosintéticos, la compania ha sido capaz de desarrollar
un conocimiento invaluable en la produccion de esteras
de bentonita, lo que ha permitido a Eurobent convertirse
en un competidor innovador y reconocido en el mercado
internacional.international market.

La empresa esta formada por personal cualificado y comprometido a ofrecer el mejor servicio con productos disponibles en el
mercado internacional.

Los técnicos de laboratorio de Eurobent realizan constantemente numerosos ensayos en nuestros productos para garantizar
que se mantienen constantemente.

Eurobent se compromete a revisar constantemente el servicio que brindamos, asegurando asi que no solo cumplamos con
todas las necesidades y los requisitos de nuestros clientes, pero los superamos. La compafia tiene como objetivo proporcionar
un productode lamas alta calidad que se puede producir enel campo de GCL en Europay también garantizar que seafabricado,
almacenado vy transportado de manera correcta para minimizar su impacto en el medio ambiente. Los clientes pueden estar
seguros de que compran un producto respetuoso con el medio ambiente de una empresa comprometida con la proteccién del
medio ambiente.

El producto ofrecido es un aislante de bentonita de baja
permeabilidad que se construye a partir de dos componentes:
geosintéticos PPy bentonita.

Las excelentes propiedades de absorcién de la bentonita hacen
que sea GCL impermeable.

Las propiedades de auto-sellado de la capa de bentonita
aseguran la integridad del producto en caso de dafos a las
capas geosintéticas. Esto distingue el producto ofrecido de
los otros selladores disponibles en el mercado. También tiene
las siguientes ventajas adicionales: parametros mecanicos
e impermeabilizantes mejorados, dureza y durabilidad
extremas, un sistema de doble revestimiento, propiedades de
auto-curacion, resistencia a los pinchazos, respeto al medio
ambiente, trayectoria verificada y probada de calidad maxima.

ACERCA DE EUROBENT
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3.IMPACTO AL MEDIO AMBIENTE

Todos los materiales utilizados para la produccién de esteras de bentonita EUROBENT no contienen ninguna sustancia
peligrosa o toxicay no afectan al medio ambiente de ninguna manera. En caso de peligro de incendio, no se liberan sustancias
nocivas a la estera de bentonita EUROBENT.

IMPACTO AMBIENTAL
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4. SUMINISTRO, EMBALAJEY ETIQUETADO

El GCL estéd etiquetado de acuerdo al EN ISO 10320 para
una facil identificacion después de la descarga y durante la
instalaciéon. Cadarollo debera estar marcado con los siguientes
datos:

1. Nombre delfabricante
2. l|dentificacién del producto

3. Numeroderollo

EUROBENT se suministra generalmente en rollos con una
anchura de 5,1 m y una longitud de 40 m. Los rollos también
se pueden ofrecer en otras dimensiones, dependiendo de las
necesidades del cliente. El rango de anchos posibles es de 1 m
a 5,1 m,y pueden tener la longitud especificada por el cliente.
El diametro medio del rollo es de aproximadamente 60 cm, y
el peso es de aproximadamente 1.000 kg. Eurobent GCL se
enrollan en tubos de plastico con un didmetro interior de 100
mm. Cada rollo estd empaquetado en una funda de plastico
resistente a los rayos UV.

Eurobent suministra una bolsa de 20 kg de polvo de bentonita
paracadarollode 5,10x40 m. Paralos rollos con solapamientos
prefabricados suministramos una bolsa por cada 3 rollos. La
bolsa esta disefiada para su aplicacion en dreas superpuestas.

Cada rollo esta equipado en un conjunto de dos correas.
Se recomienda durante la descarga del camién a poner una
tuberia de acero en el interior para evitar la flexion del rollo.
while unloading from the truck to put a steel pipe inside to
prevent bending of the roll.

SUMINISTRO, EMBALAJE Y ETIQUETADO
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5. DESCARGA, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

Descarga

La parte directamente responsable de la descarga de los rollos debe consultar este manual antes de la llegada del material con
elfinde asegurarse de que tienen el equipo de descarga adecuado y conocer el procedimiento. La descargay la manipulaciénin
situ deben supervisarse adecuadamente. Durante el procedimiento de descarga, todos los nimeros de lote y rollo de material
debenregistrarse y compararse con la lista de empaque. Ademas, cadarollo de GCL también debe inspeccionarse visualmente
para determinar si no hay perforacién en el embalaje u otro dafio material visual.

La acumulacion de algo de humedad dentro del empaquetado del rollo es normal y no afecta la calidad del producto.

Lanaturaleza exactay el alcance del dano también deben indicarse en el CMR /Bill of Lading, Conocimiento de embarque junto
con el lote especifico y nimeros de rollo de los materiales danados. Se requieren fotos de la mercancia danada en el camion.

La descarga del camion en el sitio de construccion se realiza, ya sea mediante carretillas elevadoras, cargadoras de ruedas,
excavadoras o mediante las grias de camiones.

También se puede utilizar un travesano adecuado para la
descarga. El tubo de la viga transversal (con un didmetro
maximo de 8 cm) se empuja a través del nlcleo de los rodillos y
se une en los extremos con cadenas, correas o cuerdas a la viga
transversal. La descarga se realiza hacia arriba.

Sino hay viga transversal disponible, al menos 2 correas estan
enrolladas alrededor de los rollos. La descarga se realiza
suavemente hacia arriba o lateralmente a través de, por
ejemplo, la gria.

Otraopcionde descarga es una carretilla elevadora, ala que un
mandril estable estd unido. El camién se descarga de la parte
trasera de esta manera. Bajo ninguna circunstancia se deben
arrastrarlos rollos del camionya que el revestimiento de arcilla
geosintética puede danarse significativamente.

. La GCL también se puede entregar en contenedores de envio.
Enestos casos, se deben emplear diferentes equipos y técnicas
de descarga. Debido al acceso limitado a los rollos de GCL,
generalmente es necesario utilizar una carretilla elevadora de
pluma extensible con un accesorio de estera de poste (stinger).

Los rollos se retiran insertando el aguijén a través de los nucleos del rollo vy levantando/tirando de los rollos del contenedor. A
cada contenedor anadimos varias correas de carga - gracias a que los rollos se pueden atar - hace que sea més facil quitar los
rollos del contenedor.

DESCARGA, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE
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Almacenamiento

Las GCL pueden almacenarse en un sitio del proyecto indefinidamente, siempre que se sigan los procedimientos de
almacenamiento adecuados.

En primer lugar, se debe identificar un area de
almacenamiento dedicada.

Esta drea debe estar nivelada, seca, bien drenada vy
ubicada lejos de las &reas de alto trafico del sitio de
trabajo.

En el almacén e in situ, las esteras de bentonita deben
colocarse sobre el material subyacente (vigas de
madera, paletas, perfiles de plastico, etc.) para evitar
la humectacion innecesaria del material por la lluvia
durante el almacenamiento.

H=MAX

Los rollos no deben apilarse en méas de 4 rollos de alto.

Almacenamiento a largo plazo de material en un
almacén o en un sitio de construccion requiere una
inspeccion periddica del estado del empaquetado. Los
manguitos de polietileno de los rollos de GCL deben
examinarse para detectar rasgaduras o desgarros
obvios. Los danos en los manguitos deben repararse
inmediatamente con cinta adhesiva o laminas de
plastico adicionales. En este punto también se

recomienda examinar las etiquetas, si se desplazaron
en transito, deben pegarse con cinta adhesiva al rollo.

EUROBENT no debe exponerse directamente a los elementos durante el almacenamiento. Cubra todos los rollos con una
ldamina de plastico o una lona impermeable. No retire los manguitos de plastico antes de la instalacion.

NOTA:

La temperatura del ambiente circundante no tiene ninguin efecto degradante en la calidad de las esteras EUROBENT, incluso
cuando se almacenan durante largos periodos.

DESCARGA, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE
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6. INSPECCION DESPUES DE LA ENTREGA

1. Cada rollo se inspeccionara visualmente cuando se descargue para determinar si algin embalaje o material se ha
danado durante el transito.
Las reparaciones de GCL danado se realizaran de acuerdo con el manual de instalacion:

a. Los rollos con danos visibles se marcarany se reservaran para un examen mas detallado durante el despliegue.

b. Los pequefios desgarros o roturas en el embalaje de plastico se repararan con cinta adhesiva resistente a la humedad

antes de ser almacenados para evitar danos por humedad.

c. Losrollos de GCL entregados en el sitio del proyecto seran solo los indicados enlos Informes de prueba internos (ITR,
internal test reports) de fabricacién de GCL

d. Enelcasode GCL, la presencia de agua que fluye en el paquete requiere la eliminacion de agua del paquete de rollo.

Elagua que fluye libremente en el empaquetado de GCL no reforzado no es una razon para rechazar el rollo.

Preservar laintegridad y legibilidad de las etiquetas de los rollos.

INSPECCION DESPUES DE LA ENTREGA
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7.EQUIPO RECOMENDADO IN SITU

El inspector de calidad CQA verificara que existe un equipo de
manipulacién adecuado que no representa ninglin peligro para
el personal de la instalacion ni riesgo de dano o deformacion
para el propio material de la barrera.

1. Ensamblaje de barra separadora - un ensamblaje de
barra separadora debe incluir tanto una barra o tubo de
nucleo como una viga separadora. El tubo del nucleo se
utilizard para soportar uniformemente el rollo cuando
se inserte a través del nicleo GCL, mientras que la viga
de labarra separadora evitara que las cadenas o correas
rocen los bordes del rollo;

2. Stinger - es un tubo o varilla rigida con un extremo
conectado directamente a una carretilla elevadora u
otro equipo de manipulacion. Si se utiliza un stinger,
debe insertarse completamente en el rollo para evitar
una flexion excesiva del rollo cuando se levanta;

3. Correas - se puede utilizar un palo o un ,tirador de
alfombras” debidamente estructurado y apoyado para
descargar los rollos de GCL in situ. Como alternativa, se
pueden utilizar correas con una capacidad de elevacion
adecuada, situadas a lo largo del rollo, como uno de los
métodos de elevacion y descarga de rollos de GCL;

4. Excavadora (sobre orugas o con ruedas) o cargadora
frontal. El equipo debe ser adecuado para la carga
prevista;

Pasta de sellado - se prefiere EUROPASTE;

Cuchillo de esteras o cuchillo de seguridad;

Boligrafos de fieltro u otros boligrafos para escribir en
geotextiles;

8. Cinta métrica;

9. Escoba;

10. Cinta;

11. Maqguina de soldadura para geomembrana.

EQUIPO RECOMENDADO IN SITU
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8. EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Se puede recomendar proteccién respiratoria, ocular, de manos y corporal cuando se trabaja con EUROBENT GCL. La
seguridad es clave, por lo que tomar las precauciones de seguridad necesarias es una necesidad real.

@000

Proteccion para los ojo Mascarilla contra el polvo Ropa de seguridad contra Guantes
peligros

FQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
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9. CUALIFICACION PARA LOS INSTALADORES

Recomendaciones:

El equipo de instalacion debe estar familiarizado con las
directrices de instalacion de EUROBENT y estar capacitado en
lainstalacion de GCL.

Elinstalador deberd tener experiencia en la instalacién de GCL
en al menos 5 proyectos y haber instalado un minimo de 500
mil m 2 de materiales GCL.

El manual se basa en la experiencia, los estdndares y las normativas:

e Laidoneidad de los materiales utilizados seglin lo documentado por los certificados y declaraciones de los institutos de
prueba autorizados.

e Documentacion de las certificaciones especificas o albaranes de entrega de los materiales utilizados en el sitio de
construccion involucrado.

o Control durante la ejecucién en si de acuerdo a la tecnologia del fabricante:
e Inspeccién visual de la capa inferior antes de la instalacion real,
e Inspeccién visual de las conexiones con inspeccion de la anchura de la cobertura de las esteras de bentonita

EUROBENT,

e Inspeccién visual de lamano de obra en detalle,
e Pasoapasolaentregadelsistemade aislamiento como una estructura cubiertaantes de lainstalacion de las siguientes

capas.

CUALIFICACION PARA LOS INSTALADORES
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10. CONDICIONES METEOROLOGICAS PARA LA INSTALACION

Lalluvialigeranodebe afectaralainstalacionde EUROBENT siempre que los paneles desplegados esténcubiertosy protegidos
con 300 mm de tierra vegetal (o equivalente) dentro de las 2 horas posteriores al primer contacto con lluvia ligera. Durante
las lluvias intensas, los paneles EUROBENT se cubrirdn con unalona o una lamina de pléstico, si no hay tiempo suficiente para
completar el despliegue de la capa superior en la estera.

Evite colocar paneles EUROBENT en dreas donde el agua se escurre amenos que los paneles puedan cubrirse inmediatamente
(con 300 mm de cubierta vegetal o equivalente).

Encasodeque EUROBENT GCL se moje antes de que esté cubierto, lo mejor es ponerse en contacto conelequipode Eurobent
para determinar si el GCL puede seguir siendo Util. Depende del grado de hinchamiento de la bentonita dentro de la estera.

Los charcos deben retirarse antes de la aplicaciéon del suelo en el GCL. Un ligero movimiento en la estera de bentonita himeda
durante la instalacién es posible, pero debe minimizarse tanto como sea posible.

Se debe tener especial cuidado para garantizar que los paneles no se hayan encogido, reduciendo asi el area de superposicion.
Sies asf las superposiciones deben completarse siguiendo las pautas de la seccion de reparacion GCL de este manual.

Como lo demuestran los ensayos de congelacion-descongelacion y calor y Iluvia, GCL no cambia sus propiedades bajo su
influencia.

CONDICIONES METEOROLOGICAS PARA LA INSTALACION
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11. PREPARACION DE SUBRASANTE

Al instalar EUROBENT GCL en la subrasante del terreno,
la superficie terminada debe ser lisa sin cambios bruscos de
elevacion, huecos, grietas, hielo o agua estancada. Ademas,
debe ser firme y compacta en un grado requerido para que el
despliegue u otros equipos de construccion no dejen pistas o
surcos de més de 25 mm de profundidad.

La superficie en la que planea instalar el EUROBENT GCL
deberd estar libre de rocas afiladas, materia organica y otros
objetos de mas de 50 mm. El subsuelo debe compactarse
al menos el 20% de su densidad de proctor. Al compactar
con un rodillo de ruedas lisas o de goma, trate de mantener
la superficie libre de agua. La GCL puede instalarse en un
subsuelo congelado, sin embargo, solamente si el suelo se
encuentra en estado descongelado y cumple con los requisitos
enumerados anteriormente.

No obstante los requisitos anteriores, el subsuelo también
debe prepararse en estricto acuerdo con los planos vy
especificaciones del proyecto y la aprobacién del ingeniero a
que la subrasante limpia y correcta debe obtenerse antes del
despliegue del material.

V>N >Q

PREPARACION DE SUBRASANTE
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12. INSTALACION

Los rollos EUROBENT GCL deben transportarse hasta el punto de aplicacion en su embalaje original con identificacion de
etiqueta y de acuerdo con las directrices. La colocacion superficial de la GCL (es decir, qué lado esta hacia arriba) puede ser
importante si el GCL contiene diferentes tipos de geosintéticos. Siempre consulte con el disefador o el gerente de proyecto
para determinar qué cara de GCL debe colocar arriba. Si no se indica o no se requiere una orientacion especifica, desenrolle el
GCL desde la parte inferior en lugar de tirar de la solapa desde la parte superior. Se debe tener cuidado al retirar el embalaje
para evitar danar los rollos. Los rollos de GCL no deben desenrollarse libremente por la cuesta abajo.

/—> Desenrollar direccion

L» Desenrollar direccion

No se debe permitir que el equipo que podria danar el GCL se mueva directamente sobre él. Equipos permitidos que pueden
ser utilizados en la GCL se limitan a vehiculos todo terreno ligeros con una capacidad de carga maxima de 5 psi (21,5 kPa).
Siempre se debe tener cuidado en el funcionamiento de cualquier equipo enla GCL paraevitar arranquesy paradas repentinas,
giros bruscos u otras maniobras que puedan danar la GCL.

Para minimizar el trafico en EUROBENT GCL, la instalacién se puede lograr desenrollando el GCL frente a un vehiculo
moviendo hacia atras. Si se producen surcos u otros dafos en el sustrato en el sitio de instalacién, estos deben repararse antes
de la colocacion adicional de GCL u otro material. Alternativamente, si hay suficiente acceso disponible, el rollo GCL se puede
desenrollar colgdndolo de una barra separadora en la parte superior de la pendiente y utilizando un grupo de trabajadores y
equipos para desenrollar el material del rolloy tirar de él por la pendiente.

Independientemente del método de despliegue, se debe tener cuidado de minimizar la medida en que el rollo se arrastra a
través de la subrasante u otra superficie para evitar danos ala GCL. También se debe tener cuidado al ajustar los paneles GCL
paraevitar danos alasuperficie del geotextil por la subrasante u otro material geosintético adyacente, como unageomembrana
texturizada. Se puede utilizar una ldmina geosintética/geomembrana temporal, cominmente conocida como lamina deslizante
o ldmina de friccion, para prevenir o reducir el dafo por friccién durante la colocacion.

INSTALACION
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12.1. Colocacion de GCL

EUROBENT GCL secolocardde maneraque lasunioneslongitudinales sean paralelas aladireccionde lapendiente. Las uniones
transversales también deben ubicarse a un minimo de 1 mde la puntay la cresta de cualquier pendiente mas pronunciada que
4H:1V. Las costuras finales en las pendientes sélo deben utilizarse si no se espera que el revestimiento esté en tension y los
ensayos de friccion de la interfaz lo confirman.

EUROBENT GCL debe colocarse de forma que quede plano, sin pliegues, especialmente en los bordes expuestos.

Los paneles no deben instalarse en agua estancada o durante la lluvia. Para garantizar el rendimiento adecuado de GCL, los
paneles deben estar cubiertos con suelo, geomembrana u otra capa de cobertura al final de la jornada laboral.

12.2. Solapamientos y costuras de los paneles

Las superposiciones de GCL estan formadas por bordes adyacentes superpuestos. Aseglirese de que el drea de superposicion
no esté contaminada con tierra suelta u otros residuos.

No camine, ni conduzca sobre dreas superpuestas.

Las superposiciones se disefiaran para estar dispuestas en la direccion de la pendiente de una manera que impida la posibilidad
de flujo hacia la zona de superposicion (principio de aplicacion de baldosas).

Los solapamientos enformade T (tres o cuatro paneles de conexion cruzada en un punto) deben mantenerse al minimo. No se
permiten dos solapamientos adyacentes en los extremos (solapamientos cruzados).

YO\
N—p ynrol\ D“ed\o

Margen (min. 300 mm)

A menos que se especifique lo contrario, la dimension minima del solapamiento longitudinal debe ser de 300 mm. Las lineas
superpuestas EUROBENT en los bordes permiten la alineacion durante el desenrollado. Las lineas pueden ser impresas por el
fabricante si asi lo requiere el pliego de condiciones del proyecto.
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Las superposiciones transversales deben ser similares, pero la superposicion minima debe ser de 500 mm.

Los bordes EUROBENT se pueden imprimir seglin la solicitud del cliente. La sobreimpresiéon estandar es de dos lineas, donde
una de ellas es de 15 cm del borde longitudinal de la estera, pero esto se puede personalizar. En Eurobent es posible imprimir
el nombre del producto o del proyecto en el borde de la estera.

Polvo de bentonita

min.
' 300 mm

Se debe tener cuidado de mantener estas dimensiones de superposicion durante el recubrimiento, en todas las condiciones
climaticas.

Puede ser necesario colocar bolsas de arena u otro lastre aprobado sobre las dreas de superposicién para evitar la elevaciéon
en vientos fuertes. Los rollos deben ajustarse para suavizar las arrugas o pliegues entre los paneles adyacentes, dejando una
superposicion adecuaday deben estar libres de arrugas y pliegues cuando estén cubiertos.

Superposiciones longitudinales:
Es necesario que el lado tejido de los rollos EUROBENT se superponga al menos 300 mm de lado no tejido, que primero debe
impregnarse con bentonita entregada en bolsas.

Superposiciones transversales:
Es necesario que el lado tejido de los tipos EUROBENT se superponga al menos 500 mm de lado no tejido, que primero debe
impregnarse con bentonita entregada en bolsas.

NOTA:
En caso de requerimiento de disefo, los bordes longitudinales de los rollos EUROBENT pueden prefabricarse con polvo de
bentonita en la etapa de produccion.

Polvo de bentonita:

Estos bordes superpuestos se enrollan hacia arriba y la bentonita similar a la utilizada en el producto se vierte de manera
adecuada sobre el ancho incluido en el disefo (200 - 300 mm) continuamente a lo largo de todos los bordes de la costura,
tipicamente 0,8 kg/m.

Después de colocar el polvo de bentonita en la zona de superposicion, cologue el rollo EUROBENT adyacente en esta area. Si
usa una bentonita pasta, esta debe hacerse poco después de aplicarlo para evitar secar la bentonita himeda.
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EUROBENT GCL también esta disponible en una version CS (con una capa adicional de geomembrana de PE), que garantiza
completa impermeabilidad. La geomembrana se puede fijar de tres maneras, dependiendo de las pautas del cliente:

e Lamembrana se pega sobre toda la superficie (no hay areas de soldadura libres)
e Como se adjunta boceto No 1 - enunlado, tira de soldadura libre (area sin pegamento)

e Como se adjunta boceto No 2 - en ambos lados soldadura libre franja (area sin pegamento)

2 lados abiertos para soldar

@ Membrana pegada a GCL

1 lado abierto para soldar

Membrana pegada a GCL

@

20-30cm GCL 20-30cm GCL
Superpuesto

Unadelas partes masimportantes delensamblaje de GCL es conectarlos panelesindividuales. Parahacer esto, lasuperposicion
en las juntas deben hacerse correctamente. Aqui nos centraremos en unir a GCL CS entre si.

NOTA:
La membrana en CS siempre debe estar orientada hacia el lado de la presién del agua, por lo tanto, pueden ocurrir dos
escenarios durante lainstalaciony el montaje:

Geomembrana en la parte inferior

El GCL se doblara para que la geomembrana pueda ser visible.
2. Lasuperficie de lageomembrana se limpiard con acetona o unagente similar. Esta accién asegura entonces laintegridad
de la combinacién. Limpie y seque la superficie de la membrana antes de combinarla.

3. Lageomembranadel panel 1 se cubrird conla geomembrana del panel 2, creando solapamiento.

>

La cinta se colocard en el centro del punto de combinacion, de modo que la mitad de la cinta esté en el lado 1y la otra
mitad en el lado 2 de la linea de combinacion.

Después de combinar las, se desplegara el GCL izquierdo, cubriendo las geomembranas.

La bentonita se verterd en el borde de un panel (en este caso 1 uno).

El panel 2 se desplegard, cubriendo la capa de bentonitay el panel izquierdo.

Ahora los paneles estén listos para la siguiente fase de la combinacién. Habré alglin espacio sin bentonita para el leister.

0 ® N o U

La superposicién se combinara con leister con el fin de asegurar la integridad de la cobertura y evitar la separacion.

BENTONITE POWDER

MEMBRANE 2

INSTALACION

30




Geomembrana en la parte superior

1. Para combinar los dos paneles, se doblard la ldmina. Ambos bordes del forro no estadn pegados, por lo que no habrg

ninguin problema con el plegado de todo el panel (40 m). La anchura del margen libre de pegamento es de 300 mm.

La bentonita se verterd en el borde de un panel (en este caso en el panel 1).

Los paneles se combinaran colocando el panel 2 en el margen del panel 1. Hay una capa de bentonita entre esos dos
paneles. Ahora los paneles estan listos para la fase dos de la combinacion.

4. Lasuperficie de lageomembrana se limpiard con acetona o un agente similar.

5. Estaaccionaseguraentonces laintegridad de lacombinacién. Limpie la superficie de lamembrana antes de combinarla.
Las membranas de los dos paneles se superpondréan en el mismo orden. Primero la membrana del panel 1y luego del
panel 2.

6. Lacintasecolocarden el centrodel punto de combinacién, de modo que la mitad de la cinta esté en un lado izquierdo y

la otra mitad en el lado derecho de |a linea de combinacién.

TAPE

MEMBRANE 2

NOTA:

Para combinar dos paneles de GCL CS recomendamos una cinta impermeabilizante de betin autoadhesiva de una sola cara
que mantiene una excelente adherencia incluso a bajas temperaturas.

Ancho recomendado: aprox. 100 mm

Soldadura por geomembrana
Cuando utilice GCL con una geomembrana que sea lo suficientemente gruesa como para permitir uniones soldadas (a partir

de 0,6 mm), siga las instrucciones anteriores con los escenarios uno o dos. En principio, los pasos para colocar las capas
individuales no cambian, solo la forma de unirse a la geomembrana es diferente.
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Geomembrana en la parte inferior

N

W ® N O U AW

El GCL se doblara para que la geomembrana pueda ser visible.

La superficie de lageomembrana se limpiard con acetona o un agente similar. Esta accién asegura entonces laintegridad
de lacombinacién. Limpie la superficie de la membrana antes de combinarla.

La geomembrana del panel 1 se cubrird con la geomembrana del panel 2, creando solapamiento.

La soldadura se realizarad de acuerdo con los principios de soldadura por geomembrana.

Después de combinar las geomembranas, se desplegara el GCL izquierdo, cubriendo las geomembranas.

La bentonita se verterd en el borde de un panel (en este caso 1 uno).

El panel 2 se desplegard, cubriendo la capa de bentonita y el panel izquierdo.

Ahoralos paneles estén listos para la siguiente fase de la combinacién. Habré alglin espacio sin bentonita para el leister.

La superposicién se combinard con leister con el fin de asegurar la integridad de la juntay evitar la separacion.

BENTONITE POWDER

GCL1

MEMBRANE 2
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Geomembrana en la parte superior - soldadura

1. Para combinar los dos paneles, se doblard la ldmina. Ambos bordes del forro no estadn pegados, por lo que no habrg
ninguin problema con el plegado de todo el panel (40 m). La anchura del margen libre de pegamento es de 300 mm.
La bentonita se verterd en el borde de un panel (en este caso en el panel 1).
Los paneles se combinardn colocando el panel 2 en el margen del panel 1. Entre esos dos paneles hay una capa de
bentonita. Ahora los paneles estan listos para la fase dos de la combinacion.

4. Lasuperficie de lageomembrana se limpiard con acetona o un agente similar.

5. Estaaccionaseguraentonces laintegridad de lacombinacién. Limpie la superficie de lamembrana antes de combinarla.
Las membranas de los dos paneles se superpondran en el mismo orden. Primero la membrana del panel 1y luego del
panel 2.

6. Lasoldaduraserealizard de acuerdo con los principios de soldadura por geomembrana.

WELD

MEMBRANE 1

BENTONITE POWDER

NOTA:
Para la soldadura de membranas impermeabilizantes recomendamos maquinas con parametros ajustables: temperatura,
velocidad y flujo de aire.

El equipo operado a mano puede ser Util para sellar areas dificiles.

INSTALACION
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12.3. Instalacion en pendientes

La estabilidad de los componentes del sistema de impermeabilizacion EUROBENT en las pendientes debe evaluarse
individualmente para cada proyecto.

Hay muchas variables que requieren diferentes técnicas de instalacion. Eurobent puede ayudar a este respecto a peticion de
los interesados.

En todos los casos, se requiere que el diseAador responsable apruebe el andlisis de estabilidad de las pendientes de la
instalacion.

Los paneles EUROBENT deben colocarse hacia la pendiente y anclarse en la parte superior de la pendiente. Superposiciones
de extremos o transversales en pendientes pronunciadas se deben evitar. Si las superposiciones en pendientes son inevitables,
poéngase en contacto con Eurobent paraobtener rollos GCL extra largos personalizados que podamos producir, si es necesario.
Siesto no es posible, las superposiciones transversales deben seguir la direccion del flujo de agua.

El suelo de la cubierta no debe aplicarse de la parte superior a la parte inferior de la pendiente.

12.4 Zanja de anclaje

Elextremodelrollode GCLdebe colocarseenlazanjadeanclajeenlaparte superior de lapendiente, amenos que se especifique
lo contrario en el diseno. El borde frontal delantero de la zanja debe ser redondeado para eliminar cualquier esquina afilada
que pueda causar un estrés excesivo en el GCL. El suelo suelto debe eliminarse o compactarse en el fondo de la zanja.

Sise utiliza una zanja para anclar el extremo del GCL, se debe colocar un relleno de tierra en la zanja para permitir que la GCL
esté fijada. El tamanoy la forma de la zanja, asi como los procedimientos de relleno apropiados, deberadn estar de acuerdo con
los planos v las especificaciones del proyecto.

En la mayoria de los casos, una profundidad de 40-50 cm y una anchura de 60 cm es suficiente. La zanja debe rellenarse vy
compactarse.

La barrera GCL debe colocarse en la zanja de anclaje para que cubra todo el suelo de la zanja pero no se extienda a la parte
posterior de la pared de la zanja.
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12.5. Conexiones y penetraciones

Antes deinstalar el EUROBENT GCL alrededor de latuberia, despeje un dreade 15 a 20 cm de profundidad y 30 cm alrededor
de los alrededores del suelo. Llene esta drea a la mitad de su profundidad total con polvo de bentonita o EUROPASTE vy
coloque el GCL, que debe cortarse en forma de estrella para adaptarse ala tuberia, en él. Luego llene el resto del area excavada
con polvo de bentonita y cologue otra ldamina GCL cortada en forma de estrella encima de ella. Para mantener el segundo
revestimiento de bentonita firmemente en su lugar, se recomienda unirlo con una cubierta de tuberia.

Las superposiciones alrededor de las articulaciones, las transiciones y donde los paneles se cruzan deben seguir las mismas
reglas de superposicion que para unirse individualmente con paneles GCL.

e Laintegracion con revestimientos de arcilla compactada gruesa se muestra en la Figura 1;

e Laszanjas de corte que utilizan EUROBENT GCL en suelos cohesivos se construyen tipicamente como se muestraen la
Figura 2;

o Lafijacionyelselladoenestructuras de concreto se pueden hacer como se muestraen las Figuras 3y 4. Estas conexiones
tipicas son adecuadas donde la estructura debe sellarse a alturas por encimay por debajo del nivel méximo de contencion
de agua y por debajo del nivel méximo de contencion de agua. Para garantizar la estanqueidad al agua, es necesario
fijar temporalmente una placa vertical EUROBENT GCL a la estructura (como se muestra en el dibujo) es necesario para
permitir el relleno;

e Las penetraciones, tales como canales de tuberia, se realizan tipicamente como se muestra en la Figura 5.

Otros métodos de conexidn y detalles de penetracion se pueden comentar con Eurobent.

OO
R K
YOI
\i\//\h Cubre el suelo
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EUROBENT GCL

Revestimiento de la base

\ Tubo colector de drenaje

Fig 1.
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13. INSPECCION

Después de la colocacion, una persona autorizada debe realizar una inspeccién visual exhaustiva de los rollos y costuras
EUROBENT GCL. Esto debe hacerse inmediatamente después de completar la colocacion.

La inspeccion debe cubrir superposiciones, alineaciéon, penetraciones, juntas, deteccion de cualquier defecto, incluidos los
danos de instalacion.

Las dreas mal instaladas detectadas deben estar marcadas vy fijadas. Las reparaciones deben ser inspeccionadas y aprobadas
por el ingeniero del proyecto o la persona autorizada.

Elprocesodeinspeccion/reparaciondebe llevarse acabo lo antes posible para garantizar que no quede ninglin drea defectuosa
sin reparar.

Una vez completada la inspeccidn, se puede colocar la siguiente capa de geosintéticos o se puede esparcir el suelo de una
manera que sea no perjudicial para el GCL instalado.

INSPECCION
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14. REPARACION DE DANOS

Incluso si la instalacion se realiza con sumo cuidado, el revestimiento puede danarse en el proceso. Debido a las propiedades
de hinchamiento de la bentonita, los defectos menores se curaran vy sellardn. Los defectos més graves deben marcarse
inmediatamente y repararse cortando un parche de EUROBENT GCL que sea lo suficientemente grande como para permitir
una superposicion de al menos 30 cm en todos los bordes. Coloque el polvo de bentonita en el drea reparaday ctibralo con el
parche.

Dependiendo de las condiciones del sitio, puede ser necesario usar un adhesivo, como pegamento de madera, para fijar el
parche en su lugar para evitar su movimiento durante la instalacion de la capa de cobertura. Se pueden colocar parches mas
pequenos debajo del drea danada para evitar el movimiento del parche.

Polvo de bentonita

REPARACION DE DANOS
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15. PREPARACION PARA LA COLOCACION DE LA CUBIERTA

En caso de que EUROBENT no esté cubierto por tierra vegetal como contrapeso, se colocard una capa de plastico temporal
(por ejemplo, una geomembrana) el mismo dia habil después del despliegue para proteger el GCL de la hidratacion prematura.

Si los paneles EUROBENT desplegados se han hidratado (por ejemplo, durante las lluvias) sin contrapeso, unas condiciones
especiales puedenser requeridas durantelacolocaciéndel suelode cobertura. Eneste caso, pédngase en contacto con Eurobent

para determinar la idoneidad del material de impermeabilizacion.

PREPARACION PARA LA COLOCACION DE LA CUBIERTA
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16. COLOCACION DE LA CUBIERTA AL SUELO

El material de coberturadebe colocarse enel revestimiento de bentonitainmediatamente después de lainstalacion. Lacubierta
del suelo se colocard sobre el GCL con equipos de construccién que minimicen la tension sobre el GCL. Se debe mantener un
espesor minimo de 300 mm de material de cubierta entre los neumaticos/pistas del equipo y el GCL en todo momento. En
zonas de alto trafico o carreteras, se requiere un espesor minimo de 600 mm. La cubierta del suelo debe colocarse de manera
que evite que el suelo entre en las costuras del GCL.

En pendientes, la capa de suelo debe colocarse desde la parte inferior de la pendiente hacia la parte superior.

Material
de la cubierta

T min. 30 cm T

Capade cubierta

Capa de bentonita

Capa portadora

Suelo

COLOCACION DE LA CUBIERTA AL SUELO
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17. HIDRATACION

Enlamayoriade los casos, la hidratacion del GCL se logra por la lluvia natural o el agua se absorbe del suelo. En algunos casos,
sin embargo, es necesario activar el GCL antes de que comience a funcionar. Este puede ser el caso en regiones secas donde
el nivel de las aguas subterraneas es demasiado bajo y no hay precipitaciones.

Si es necesario hidratar el GCL, lo mejor es hacerlo después de que se cubra la capa superficial del suelo para que haya un
contrapeso adecuado y se proporciona presion de confinamiento.

La hidratacion se puede hacer tanto con sistemas de hidratacion como con rociado de agua. Sin embargo, evite chorros fuertes
de agua que podrian danar/desplazar la capa superficial del suelo.

La hidratacion del GCL antes de cubrirlo con tierra vegetal no significa necesariamente que deba ser reemplazado. Aseglrese
de que:

¢ GCL no hasidodanado o roto

e GCL no se ha hinchado hasta un grosor que pueda sugerir que ambas capas de geotextiles no estén unidas entre si. Las
superposiciones de GCL se hacen de manera adecuada

e Elpolvo de bentonita en las superposiciones no se ha lavado

o No hubo movimiento excesivo en el LCG himedo

HIDRATACION
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18. TERMINOS & CONDICIONES

El disefo de ingenieria para un sitio especifico debe realizarse después de que la inspeccion del sitio haya proporcionado toda
la informacién necesaria.

Laevaluaciondelosfactoresdeseguridad apropiados paracadaproyectoespecificosiempredebe seguir siendoresponsabilidad
del diseno del/de laingeniero /a

Este manual incluye dos formularios que son Utiles para los informes diarios de instalacién y para la inspeccion de GCL.

Los formularios 1y 2 se adjuntan al manual.

TERMINOS Y CONDICIONES




18.1. Formulario de instalacion

Nombre / nimero del proyecto

Fecha de instalacion

Condiciones climéaticas

Numeros de rollos instalados

Rollos cubiertos sil] No[]
Rollos etiquetados Sild] No[l
Agua estancada presente Si[J] No[]
Dafio de embalaje Si[] No[]
Dario de rollos Si[] No[]
Superficie de subrasante aceptable Si[] No[]
Area de instalacién seca Si[] No[]
Zanjas de anclaje aceptables Si[] No[]
Cubrir suelo aceptable Si[] No[]
Relleno de zanja de anclaje compactado sil] No[J
Todas las uniones inspeccionadas visualmente Si[J] No[]
Unién de bentonita afiadida (segtin corresponda) | Si[]  No[]
Todos los trabajos detallados inspeccionados Si[] No[]
Todas las esteras cubiertas al final del dia sild No[l

*Sihay defectos o deficiencias que deban observarse, utilice la seccion ,Observaciones”
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18.2. Formulario de recepcién de mercancias

Fecha de entrega

Notes*

El numgro de contenedor/camion coincide con la lista de Si |:| No |:|
embalaje

Los numeros de los rollos coinciden con la lista de Si[] No[]
empaque

Condicion del embalaje (en caso de dafo, describa el
dafio en laseccién de descripcion, indicando los niimeros | Si [] No[]
de rollo)

* Sinecesita hacer una nota, introduzca el nimero de nota de la seccion de descripcion en este campo.

Fechay firma de la persona que comunica la entrega
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